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Изображение, полученное с ГБО



Формулы для восстановления сигнала

 Спектр частот ограничен в диапазоне (-α, α)

 1) Формула Котельникова:

 2) Формула, с периодическим удалением 
конечного числа узлов:
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Формула Айзенберга

 3) Формула Айзенберга:
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Вычислительный эксперимент

 Сигнал: 

 Восстановление с помощью формулы 
Котельникова на равномерной сетки, известно 13 
узлов: 
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Эксперимент №2

 Восстановление с помощью формулы 
Котельникова при удалении 3 узлов:



Эксперимент №3

 Восстановление сигнала с помощью формулы 2 и 
формулы Айзенберга при удалении 3 узлов:



Эксперимент №4

 Восстановление сигнала с помощью формулы 2 и 
формулы Айзенберга с увеличением числа 
известных узлов:



Актуальность

 Создание нового алгоритма обусловлено 
неэффективностью традиционных методов 
обработки гидроакустических изображений

 Создание алгоритма, основанного на физической 
природе сигнала



МЕТОД ДВОЙНОЙ ФИЛЬТРАЦИИ

 Пример эхолокационного изображения:



Эксперимент. Реальные данные №1

 Качественное поведение сигнала:



Эксперимент. Реальные данные №2

 Количественное поведение сигнала:



Фрагмент эхолокационного изображения



Медианная фильтрация



ДВОЙНАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ



Параллельный алгоритм



Время выполнения программы



Параллельный алгоритм



Время выполнения алгоритма



Заключение

 Разработан параллельный вычислительный 
алгоритм, реализующий метод двойной 
фильтрации улучшения качества 
гидроакустических изображений

 Осуществлена программная реализация 
алгоритма на языке С++ с использованием 
технологии параллельных вычислений MPI

 Проведен анализ зависимости скорости 
выполнения алгоритма от количества 
используемых вычислительных ядер
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